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Notaciones y Bibliografia EPN, verano 2010

» Clase de Schwartz: S(R™, R) = conjunto de funciones C*°(R"™, R) a decrecimiento rapido (asi como todas sus

T

derivadas). Ejemplo tipico: una gaussiana e~

» Distribuciones temperadas: S'(R™) = espacio dual de la clase de Schwartz. Ejemplo tipico: una masa de Dirac do.

= Derivadas parciales:
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Of =000 f = a=(ay,...,ap) € N?

El operador Laplaciano esta definido por la férmula A = Z;‘:l 8?.

» Espacios de Lebesgue: Sea (X, i) un espacio medido

P(X)={f: X —R: |fllzr <+oo}

con
(Jy [f@)Pdu(@)? si 1<p<+oo

[fllzr =
sup ess|f(z)] si p=+o0
zeX

= Desigualdades de Young:

Producto de convolucion: si f, g : R" — R definimos

frg(z) = A fW)g(z —y)dy.
Sean p,q,r € [1,400] t.q. 1 +1/q = 1/p+ 1/r, entonces se tiene las desigualdades de Young:
1f = glla < || fllzellgllor

s Transformada de Fourier:

F(f) = F(&) = | f@eT " da
e Transformada de Fourier inversa:

-1 _ \ T :L eix-f
FUD = (0" @) = s [ 1O e

e es una biyeccién en S(R™,R) y también es una biyeccién en su espacio dual 8'(R™, R).
Definicién de la transformada de Fourier para f € S'(R™, R):

(fo)=(£,8)  (Vp€SR"R))

AV
e férmula de inversién: ( f) =f

e intercambia derivacién por multiplicacién por polinomios: 5;:)‘" &) = ifkf(f )

e intercambia producto de convolucién por producto usual de funciones: f * g(&§) = f(£)g(&)



= Semi-grupo y ntcleo del calor:

e El nucleo del calor estd determinado por

1 o|?
hi(x) = 7(4 RE e*% para todo t > 0.
T n
Propiedades:
(¢} fR" ht(x)dﬂf =1
o hy € S(Rn)
o hy, * h, = hy 4+, para todo t1,t2 > 0.

e}

%ir%f * he(z) = f(x) ct.p.si f € LP(R™) con 1 <p < 400
Si u(z,t) = f * hy(z) entonces u es solucién de la ecuacion del calor:

<66t _ A) w(z,t) =0 con u(x,0) = f(x).

e FEl semi-grupo del calor estd dado por H; y admite un nicleo de convolucién que es precisamente el
nucleo del calor:

Hif(z) = [ * hu(x)
La propiedad de semi-grupo esta dada por la identidad: Hy, 4+, = Hy, Hy, valida para todo tq,t2 > 0.

= Semi-grupo y nucleo de Poisson:

e El nucleo de Poisson estd determinado por

_ cpt
pt(:L') - (|$‘2 —|—t2)(n+1)/2

para todo t > 0.
con ¢, =TI'((n+ 1)/2)71—(714-1)/2,

Propiedades:

o fonpe(x)dr =1
O D¢, * Pty = Ny 41, para todo t1,%2 > 0.
o }/1’1]%]“ xpi(x) = f(x) ctp. si f € LP(R") con 1 < p < 400

Si u(z,t) = f = p(x) entonces u es solucién de la ecuacion de onda:

o2
e El semi-grupo de Poisson estd dado por P; y admite un nucleo de convolucién que es precisamente el
ntcleo de Poisson:

( 0? A> u(a,t) =0 con u(z,0) = f(z).

Pif(z) = fxpe(x)
La propiedad de semi-grupo esta dada por la identidad: Py, ¢, = P, P, valida para todo t1,t3 > 0.
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